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Zus ammen f as sung 

Elektrischer Steckverbinder 

5 Der beschriebene elektrische Steckverbinder zeichnet sich da- 
durch aus, daS er ein oder mehrere Verbindermodule enthalt, 
von welchen jedes wenigstens einen Kontakttrager und eine 
Vielzahl von mit dem Kontakttrager verbundenen und an dessen 
Oberflache entlanglauf enden Kontaktelementen umfafit. Ein so 
10 aufgebauter elektrischer Verbinder kann als hochpoliger Mi- 
_ niatur-Steckverbinder ausgebildet werden, mit welchem sich 
^^^^zuveriassig qualitativ hochwertige elektrische Verbindungen 
^^^Vnerstellen lassen. 

15 Figur 1 
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Beschreibung 



Elektrischer Steckverbinder 




5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, d.h. einen elektrischen 
Steckverbinder mit einer Vielzahl von Kontakt element en. 

Elektrische Steckverbinder sind seit vielen Jahren in unzah- 
10 ligen Ausfuhrungsf ormen bekannt. 

•Durch den stetigen Anstieg der Komplexitat xind LeistungsfS- 
higkeit elektronischer Systeme ergeben sich auch immer h5here 
Anforderungen an die elektrischen Verbindungen zwischen den 
15 Systemkomponenten. Dabei werden zunehmend elektrische Verbin- 
der benOtigt, die einerseits unter alien Umstanden, d.h. auch 
bei hohen mechanischen imd elektrischen Belastungen zuverlas- 
sig arbeiten, und andererseits bei moglichst geringer Gr5Se 
maglichst viele Kontakte aufweisen. 

20 

Es sind bereits verschiedene elektrische Verbinder bekannt, 
bei denen man den genannten Forderungen gerecht zu werden 
versuchte. 

^^^H In diesem Zusammenhang seien beispielsweise die elektrischen 
^^^^ Verbinder genannt, die verwendet werden, um LCD-Einheiten an 
die sie steuernde Einrichtung anzuschlieSen . Hierfur werden 
ublicherweise elektrische Verbinder mit Andruckkontakten ver- 
wendet, wobei die Andruckkontakte durch eine sehr dichte An- 
30 ordnung von leitfahigen Elastomer-Bereichen in einem nicht- 
leitfahigen Elastomer realisiert werden. Die Uber solche 
elektrische Verbinder herstellbaren Verbindungen sind relativ 
hochohmig und erfordern zudem aufierst reinliche Bedingungen. 

35 Diese Probleme lassen sich zumindest teilweise lOsen, wenn 
entsprechend kleine und hochpolige Steckverbinder verwendet 
werden . 
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Hochpolige Steckverbinder in Miniaturausftihrung sind aus der 
WO 95/24748'^und der WO 96/08056^bekannt . Steckverbinder die- 
ser Art sind jedoch weder in der Herstellung noch in der 
Handhabung zuverlassig beherrschbar, und entsprechendes gilt 
damit auch ftir die durch solche elektrischen Verbinder her- 
stellbaren elektrischen Verbindungen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen hochpoligen Miniatur-Stec]cverbinder zu schaffen, mit 
dem sich zuverlSssig qualitativ hochwertige elektrische Ver- 
bindungen herstellen lassen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSS durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 beanspruchten Merkmale gelOst. 

Demnach ist vorgesehen, daS der elektrische Steckverbinder 
ein Oder mehrere Verbindermodule enthalt, von welchen jedes 
wenigstens einen Kontakttrager und eine Vielzahl von mit dem 
Kontakttrager verbundenen und an dessen OberflSche entlang- 
laufenden Kontaktelementen umfaSt. 

Durch aiy AiiuxOimiig der Kontaktelemente entlang der Oberfla- 
^^^^ Che eines KontakttrSgers lassen sich diese problemlos zuver- 
^^^k Ifissig in vorbestimmten Positionen anordnen und halten. Dar- 
tlber hinaus mussen sie beim Inkontaktbringen mit anderen Kon- 
taktelementen keinen oder nur minimalen mechanischen Bela- 
stungen standhalten konnen. Gegebenenfalls auftretende mecha- 
nische Belastungen haben jedenfalls keine VerSnderung der 
30 Kontaktelement-Lage und keine BeschSdigung der Kontaktelemen- 
te zur Folge. Dies gilt auch ftir den Fall, daS die Kontakte- 
lemente mechanisch schwach ausgebildet sind. Die Kontaktele- 
mente kennen dadurch sehr klein ausgebildet und/oder sehr 
dicht angeordnet werden. 

35 

Verwendet man als Kontaktelemente beispielsweise sehr schmale 
Metallstreifen und verbindet diese beispielsweise durch Be- 



10 




15 
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spritzen mit Kunststoff mit dem sie tragenden Kontakttrager , 
was bei dem beanspruchten Aufbau des elektrischen Steckver- 
binders problemlos moglich ist, so laSt sich ein hochpoliger 
Miniatur-Steckverbinder schaffen, mit dem sich zuverlassig 
5 qualitativ hochwertige elektrische Verbindungen herstellen 
lassen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
spriichen, der nachf olgenden Beschreibung und den Figuren ent- 
10 nehmbar. 

• Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnung nSher erlSutert. Es 
zeigen 

15 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung von Verbindermodu- 
len der nachfolgerid nSher beschriebenen elektrischen 
Verbinder, 

20 Figrur 2 eine frontale Draufsicht auf einen mehrere Stecker- 
module gemafi Figur 1 enthaltenden Verbinder-Stecker , 



Figur 3 eine frontale Draufsicht auf eine mehrere Kupplungs- 




module gemaS Figur 1 enthaltende Verbinder-Kupplung, 
Figur 4A eine Querschnittsansicht des Steckers gemaS Figur 2, 



Figur 4B eine Querschnittsansicht der Kupplung gemSS Figur 3, 

30 Figur 4C eine Querschnittsansicht einer T^ordnung, in welcher 
ein Stecker gemSS Figur 2 und eine Kupplung gemSS 
Figur 3 zusammengesteckt sind, 

Figur 5 eine Draufsicht auf die Unterseite eines unter Ver- 
35 wendung der BGA-Technologie auf eine Leiterplatte 

montierbaren Sockels des Steckers gemaS Figur 2 oder 
der Kupplung gemaS Figur 3, und 
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Figur 6 eine Draufsicht auf die Unterseite eines modifizier- 
ten Sockels des Stackers gemSS Pigur 2 oder der 
Kupplung gemaS Figur 3 . 



10 




20 




30 



Bei den nachfolgend beschriebenen elektrischen Verbindern 
handelt es sich urn Leiterplatten-Steckverbinder . Es sei je- 
doch bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, dafi hierauf 
keine Einschrankung besteht. Die Besonderheiten der beschrie- 
benen elektrischen Verbinder lassen sich auch bei ftir andere 
Zwecke eingesetz ten elektrischen Steckverbindem vorsehen. 

Wie es bei Steckverbindem tiblich ist, mtissen zur Herstellung 
einer elektrischen Verbindung ein als ein Stecker ausgebilde- 
ter elektrischer Verbinder und ein als eine Kupplung ausge- 
bildeter elektrischer Verbinder zusammengesteckt werden. 

Im betrachteten Beispiel ximfaBt der Stecker eine Vielzahl von 
nebeneinander und/oder tibereinander angeordneten identischen 
Steckermodulen. Entsprechendes gilt fiir die Kupplung. Diese 
umfaSt eine Vielzahl von nebeneinander und/oder tibereinander 
angeordneten identischen Kupplungsmodulen Hierauf besteht al- 

lerdinqs kei^g EAnschrfinknng nor- ct-o/^v^^ Kupplung 

keinnen auch nur ein einziges Modul oder mehrere nicht identi- 
sche Module enthalten. 

Ein Steckermodul und ein Kupplungsmodul sind perspektivisch 
in Figur 1 dargestellt. Das Steckermodul ist dabei mit dem 
Bezugszeichen SM bezeichnet, und das Kupplungsmodul mit dem 
Bezugszeichen KM. Das Steckermodul SM ist in das Kupplungsmo- 
dul KM einsteckbar. 



Im betrachteten Beispiel umfaSt jedes Verbindermodul (jedes 
Steckermodul und jedes Kupplungsmodul) 32 Kontaktelemente. 
Die Anzahl der Kontaktelemente kann jedoch auch beliebig viel 
grSSer oder kleiner sein. 
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Ordnet man mehrere solcher Steckermodule SM iibereinander 
und/oder nebeneinander auf einem vorzugsweise ftir alle Stek- 
kermodule gemeinsamen Sockel an und umgibt sie mit einem ge- 
meinsamen Gehause, so gelangt man zu dem vorliegend naher be- 
trachteten elektrischen Stacker. Die Frontansicht eines sol- 
chen elektrischen Verbinders ist in Figur 2 dargestellt. 




15 



20 



Entsprechendes gilt fur die Kupplungsmodule KM. Ordnet man 
mehrere solcher Kupplungsmodule KM iibereinander und/oder ne- 
beneinander auf einem vorzugsweise fur alle Kupplungsmodule 
gemeinsamen Sockel an und umgibt sie mit einem gemeinsamen 
Gehause, so gelangt man zu der vorliegend naher betrachteten 
elektrischen Kupplung. Die Frontansicht eines solchen elek- 
trischen Verbinders ist in Figur 3 dargestellt. 

Die Figuren 4A, 4B und 4C zeigen Querschnitte durch die elek- 
trischen Verbinder gemSiS den Figuren 2 und 3 . Genauer gesagt 
zeigt die Figur 4A einen Querschnitt durch den Stecker gemSS. 
Figur 2, die Figur 4B einen Querschnitt durch die Kupplung 
gemaS Figur 3, und die Figur 4C den Stecker gemaS Figur 2 und 
die Kupplung gemSS Figur 3 im zusammengesteckten Zustand. 




Der in der Figur 4A gezeigte Stecker umfaSt einen (vorstehend 
bereits erwahnten) Sockel 1, ein (vorstehend ebenfalls be- 
reits erwahntes) Gehause 2, und ein oder mehrere Steckermodu- 
le SM, wobei jedes Steckermodul SM aus einem Kontakttrager 3 
und einer Vielzahl von Kontaktelementen 4 besteht. 



Im betrachteten Beispiel ist pro Steckeirmodul SM jeweils ein 
30 einziger Kontakttrager 3 vorgesehen; auf diesem sind jeweils 
alle Kontaktelemente der jeweiligen Steckermodule angebracht. 
Allerdings besteht hierauf keine EinschrSnkung. Pro Stecker- 
modul SM konnen grundsStzlich beliebig viele KontakttrSger 
vorgesehen sein. 

35 

Wie insbesondere aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, 
sind die Kontaktelemente 4 an dem sie tragenden Kontakttrager 
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3 in zwei einander gegenuberliegenden Kontaktelemente-Reihen 
angeordnet. Obgleich dies derzeit als die optimale Anordnung 
angesehen wird, besteht hierauf keine Einschrankung . 

5 Die Kontaktelemente 4 werden im betrachteten Beispiel durch 
relativ lange und relativ schmale Metallstreif en mit mog- 
lichst hoher Steifigkeit gebildet. Sie weisen in einem rela- 
tiv weit hinten liegenden Bereich 41 einen (vorzugsweise 
mehrfach) gebogenen oder abknickenden (beispielsweise zick- 
10 zackformigen) Verlauf auf . Die Kontaktelemente 4 des Steckers 
^ und/oder der Kupplung weisen dartiber hinaus im vorderen (dem 

•zur Kontaktierung mit den Kontaktelementen der Kupplung bzw. 
des Steckers vorgesehenen) Bereich mindestens eine, vorzugs- 
weise aber zwei oder mehrere Wblbungen oder gleichwirkende 
15 Ausbildungen der Kontaktelemente auf. Im betrachteten Bei- 
spiel sind es die Kontaktelemente 4 des Steckers, die die be- 
sagten Wolbungen auf weisen; diese Wolbungen sind mit dem Be- 
zugszeichen 42 bezeichnet . 

2 0 Der gebogen oder abknickend ausgebildete Bereich 41 der Kon- 
taktelemente 4 ermoglicht es, daS die diesseits und jenseits 
dieses Bereiches liegenden Telle der Kontaktelemente relativ 
zueinander bewegoar sind. Er (der Bereich 4l) kommt im be- 
stimmungsgemaS zusammengebauten Zustand des elektrischen Ver- 
^^^B binders in einem zwischen dem Sockel 1 und dem Kontakttrager 
^^^F 3 vorhandenen Hohlraum 11 des elektrischen Verbinders zu lie- 
gen und ermoglicht es dadurch, daS die Lage der Kontaktele- 
mente, genauer gesagt die Lage der diese enthaltenden Stek- 
kermodule auch noch im zusammengebauten Zustand des Steckers 
30 gegenaber der bestimmungsgemSSen Normallage sowohl in Langs- 
richtung als auch quer zur Langsrichtung der Kontaktelemente 
4 in einem gewissen Umfang variieren und/oder verSndert wer- 
den kann. Dies erweist sich sowohl bei der Herstellung des 
elektrischen Verbinders als auch bei dessen Gebrauch als Vor- 
35 teil. 
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Die Wolbungen 42 (oder vergleichbare Ausbildungen der Kontak- 
telemente) bilden federnde Kontaktstellen, liber welche die 
Kontaktelemente 4 des Steckers mit den Kontaktelementen der 
Kupplung in Kontakt kommen. Wenn wie im betrachteten Beispiel 
pro Kontakt element mehrere Kontaktstellen bildende Wolbungen 
Oder dergleichen vorgesehen wird, kSnnen die betref fenden 
Kontaktelemente gleich an mehreren Stellen mit den zu kontak- 
tierenden Kontaktelementen in Kontakt kommen, sind also Mehr- 
fachkontaktelemente, durch welche sich besonders gute und zu- 
veriassige Verbindungen zu anderen Kontaktelementen herstel- 
len lassen. 

Die Kontaktelemente 4 sind jeweils entlang der Oberfiache der 
diese tragenden Kontakttrager 3 verlaufend an diesen angeord- 
net und werden durch eine teilweise Umspritzung derselben mit 
Kunststoff in ihrer bestimmungsgemSlSen Lage am jeweiligen 
Kontakttrager 3 gehalten. 

Beim Stecker werden die Kontakttrager 3 durch Leisten gebil- 
det, die an den Stellen, an denen die Kontaktelemente 4 zu 
liegen kommen sollen, d.h. an einander gegeniiberliegenden 
Langsseiten mit nutenartigen Aussparungen 31 versehen sind. 

||^^^ Bei der Montage der Kontaktelemente 4 auf die Kontakttrager 3 
^^^A werden die Kontaktelemente 4 in die nutenartigen Aussparungen 
^J^^ 31 eingesetzt und sodann durch Umspritzen des hinteren Endes 
des betreffenden Kontakttragers 3 und der dort befindlichen 
Kontaktelement -Telle am Kontakttrager befestigt. 

3 0 Die Kontaktelemente 4 sind dann so am Kontakttrager .3 befe- 
stigt, daS deren vorderes Ende ein Stuck vor dem vorderen En- 
de des Kontakttragers 3 endet und daS deren hinteres Ende 
einschlieSlich des gebogen oder abgeknickt ausgebildeten Be- 
reichs 41 ilber das hintere Ende der Kontakttragers 3 hinaus- 

3 5 ragt . 



5 



10 




15 
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Die nicht umspritzten Bereiche der in den nutenartigen Aus- 
sparungen 31 des Kontakttragers 3 angeordneten Telle der Kon- 
taktelemente sind im betrachteten Beispiel nicht am Kontakt- 
trager 3 befestigt. Die Kontaktelemente sind allerdings so 
5 ausgebildet und so an die Kontakttrager angespritzt, daS die 
durch die nutenartigen Aussparungen 31 verlaufenden Telle 
derselben, die nicht umspritzt sind, elastisch federnd gegen 
den Boden der von ihnen durchlauf enen Aussparung 31 drticken. 
Auf diese Weise ist sichergestellt , daS die Kontaktelemente - 
10 obgleich sie nur jeweils an einem einzigen Punkt an den Kon- 
1^ takttragern befestigt sind - die nutenartigen Aussparungen 

^^^^^ nicht Oder jedenfalls nicht ohne wei teres verlassen konnen. 

Durch eine wie beschrieben erfolgende Ausbildung und Montage 
15 der Kontaktelemente k5nnen diese selbst dann, wenn sie sehr 

klein und/oder schwach ausgebildet sind, und/oder selbst dann 
wenn sie mechanisch belastet werden wurden, zuverlSssig in 
ihrer bestimmungsgemSSen Stellung gehalten werden. 

20 Durch das erwahnte Umspritzen des Kontakttragers 3 wird die- 
ser an seinem hinteren Ende mit einem Kragen 32 versehen. 
Dieser Kragen lalSt sich, wie spater noch genauer beschrieben 

wird, zur Moritags d61f Kontakttrager (der die Kontakttrager 

IH^^^ enthaltenden Steckermodule) innerhalb des Steckers verwenden. 
^^^B Durch die wie beschrieben erfolgende Verbindung von Kontakt- 
^^^^ trager und Kontaktelementen wird das Steckermodul also nicht 
groiSer als es ohne eine solche Verbindung der Fall ware. 

Zum Kontakttrager 3 ist ferner anzumerken, daS dieser an sei- 
30 nem vorderen (kontaktelementef reien) Ende abgeschragt ist. 

Dies dient zur Zentrierung der einander zugeordneten Stecker- 
und Kupplungsmodule beim Zusammenstecken von Stecker und 
Kupplung . 

35 Ein Kontakttrager 3 und die wie soeben beschrieben daran an- 
geordneten Kontaktelemente bilden ein Steckermodul SM der in 
der Figur 1 gezeigten Art. 
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Mehrere der wie vorstehend beschrieben aufgebauten und her- 
stellbaren Steckermodule SM sind mit dem bereits erwShnten 
Sockel 1 und dem ebenfalls bereits erwahnten GehSuse 2 zu ei- 
nem Stecker nach Art der Figur 2 zusammensetzbar . 

Der Sockel 1 ist im betrachteten Beispiel ein plattenartiges 
Gebilde, das oben zum Aufsetzen mehrerer Steckermodule SM und 
des GehSuses 2 ausgebildet ist, und das unten zum AnlSten der 
hinteren Enden der Kontaktelemente 4 an den Sockel 1 und zur 
Montage des Sbckels 1 auf eine in den Figuren nicht gezeigte 
Leiterplatte ausgebildet ist. Der Sockel 1 weist im Boden ei- 
ne Vielzahl von zum Durchstecken der hinteren Enden der Kon- 
taktelemente 4 vorgesehenen Lochern auf. Die Oberseite des 
Sockelbodens ist daruber hinaus mit den Ausnehmungen verse- 
hen, die im fertig zusammengebauten Zustand des Steckers die 
bereits erwahnten Hohlraume 11 bilden, Bei der Montage der 
Steckermodule SM auf den Sockel 1 werden die hinteren Enden 
der Kontaktelemente 4 durch die im Sockelboden vorgesehenen 
Locher gesteckt und auf der Unterseite des Sockelbodens mit 
diesem oder mit zum Verbinden des Sockels mit der Leiterplat- 
te vorgesehenen Elementen verlotet oder in sonstiger Weise 

e lektrisch und/oder inecharilsch vbii-bunQbin. — Bib! yidbuytiiA udex 

^fc^^ abgeknickt ausgebildeten Bereiche 41 der Kontaktelemente 4 
^^^^k kommen dabei in den die HohlrSume 11 des Steckers bildenden 
^^^^ Ausnehmungen des Sockels 1 zu liegen. 

Das GehSuse 2 ist im betrachteten Beispiel ein wannenartiges 
Gebilde, das einen Boden 21 und seitliche WSnde 22 auf weist, 

30 Der Boden 21 ist mit Offnungen versehen, durch welche die 

vorderen Telle der Steckermodule SM hindurchgesteckt werden 
kOnnen. Die hinteren, die Kragen 32 tragende Enden der Stek- 
kermodule SM kQnnen die Gehauseboden-Of f nungen nicht passie- 
ren. Im zusammengebauten Zustand des Steckers kommen die 

35 nicht durch die Gehauseboden-Of f nungen passenden Telle der 
Steckermodule wie beispielhaft in Figur 4A gezeigt zwischen 
dem GehSuse 2 und dem Sockel 1 zu liegen. Das Gehause 2 wird 
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beispielsweise durch eine Klebeverbindung, eine Rastverbin- 
dung Oder eine sonstige Verbindung mit dem Sockel 1 verbun- 
den. Damit wird aus dem Sockel 1, dem Gehause 2, und den 
Steckermodulen SM eine zusammenhangende Einheit gebildet. 

5 

Im wie beschrieben zusammengesetzten Zustand des Steckers um- 
laufen die seitlichen Wande 22 des Gehauses 2 den die Stek- 
kermodule SM enthaltenden Bereich des Steckers. Sie ragen da- 
bei liber die vorderen Enden der Steckermodule hinaus. 

10 

Das vordere Ende der seitlichen GehSusewande 22 ist an der 

•Innenseite mit einer SchrSge 23 versehen. Diese Schrage dient 
zur Zentrierung von Steckergehause und Kupplungsgehause beim 
Zusammenstecken von Stecker und Kupplung. 

15 

Die Kupplung, mit der der wie beschrieben aufgebaute und her- 
gestellte Stecker zu verbinden ist, ist im betrachteten Bei- 
spiel anders aufgebaut und wird anders hergestellt als der 
Stecker. 

20 

Wie insbesondere aus der Figur 4B ersichtlich ist, umfaSt die 
Kupplung einen Sockel 6, ein Gehause 7, und mehrere Kupp- 
xungsmoduxe KW, wooei jeaes Kupplungsmodui KM aus emem Kon- 
1^^^. takttrager 8 und einer Vielzahl von Kontaktelementen 9 be- 

Im betrachteten Beispiel ist pro Kupplungsmodul KM jeweils 
ein einziger Kontakttrager 8 vorgesehen; auf diesem sind je- 
weils alle Kontakt element e 9 der jeweiligen Kupplungsmodule 
30 cingebracht. Allerdings besteht hierauf keine Einschrankung . 
Pro Kuppl\ingsmodul KM kSnnen grundsatzlich beliebig viele 
Kontakttrager 8 vorgesehen sein. 

Wie insbesondere aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich ist, 
35 sind die Kontaktelemente 9 an dem sie tragenden Kontakttrager 
8 in zwei einander gegenaberliegenden Kontaktelemente-Reihen 
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angeordnet. Obgleich dies derzeit als die optimale Anordnung 
angesehen wird, besteht hierauf keine Einschrankung. 

Insoweit herrscht Ubereinstimmung mit deiti Stecker gemaS der 
5 Figur 4A. Die einzelnen Komponenten der Kupplung unterschei- 
den sich allerdings von den entsprechenden Komponenten des 
Steckers . 

Die Kontaktelemente 9 werden im betrachteten Beispiel wie die 
Kontaktelemente 4 des Steckers jeweils durch relativ lange 
und schmale Metallstreif en mit moglichst hoher Steifigkeit 
gebildet, Sie weisen in einem relativ weit hinten liegenden 
Bereich 91 einen (vorzugsweise mehrfach) gebogenen oder ab- 
knickenden (beispielsweise zickzackf ormigen) Verlauf auf, 
sind ansonsten aber gerade ausgebildet, 

Der gebogen oder abknickend ausgebildete Bereich 91 der Kon- 
taktelemente 9 ermoglicht es, dafi die diesseits und jenseits 
dieses Bereichs 91 liegenden Telle der Kontaktelemente 9 re- 
20 lativ zueinander bewegbar sind. Er (der Bereich 91) kommt im 
bestimmungsgemaS zusammengebauten Zustand des elektrischen 
Verbinders in einem zwischen dem Sockel 6 und dem Kontakttra- 
yex 8 vuxhaxidBnen Hohlraum 61 des elektrischen verbinders zu 




liegen und ermoglicht es dadurch, daS die Lage der Kontakte- 
lemente 9, genauer gesagt die Lage der diese enthaltenden 
Kupplungsmodule auch noch im zusammengebauten Zustand der 



Kupplung gegenuber der bestimm\ingsgemaiSen Normallage sowohl 
in LSngsrichtung als auch quer zur LSngsrichtung der Kontak- 
telemente in einem gewissen Umfang variieren und/oder verSn- 
30 dert werden kann. Dies erweist sich sowohl bei der Herstel- 

lung des elektrischen Verbinders als auch bei dessen Gebrauch 
als Vorteil. 

Die Kontaktelemente 9 sind jeweils entlang der OberflSche der 
35 diese tragenden Kontakttrager 8 verlaufend an diesen angeord- 
net. Der Kontakttrager 8 wird in diesem Fall jedoch an die 
zuvor bestimmungsgem^S angeordneten \ind ausgerichteten (in 
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ein SpritzgieSwerkzeug eingelegten) Kontaktelemente ange- 
spritzt. Das Anspritzen des Kontakttragers 8 an die Kontakte- 
lemente 9 ist ftir die Kontaktelemente 9 ein teilweises Um- 
spritzen derselben mit Kunststoff . Durch dieses Umspritzen 
5 werden die Kontaktelemente uber die gesamte Lange des am Kon- 
takttrager 8 entlanglauf enden Teils derselben am durch das 
Umspritzen gebildeten Kontakttrager 8 befestigt. 

Die Kontakttrager 8 sind im betrachteten Beispiel einen 
10 rechteckf drmigen Querschnitt aufweisende Hulsen, die an zwei 
einander zugewandten Innenseiten mit jeweils einer Reihe von 
Kontaktelementen 9 versehen sind, und an ihrem hinteren Ende 
einen den Kontakttrager 8 umlauf enden Kragen 82 aufweisen. 

15 Die Kontaktelemente 9 sind so am Kontakttrager 8 angeordnet, 
daS deren vorderes Ende ein Stuck vor dem vorderen Ende des 
Kontakttragers 8 endet und daE deren hinteres Ende ein- 
schlieSlich des gebogen oder abgeknickt ausgebildeten Be- 
reichs 81 uber das hintere Ende der Kontakttragers 8 hinaus- 

20 ragt. 

Der an der Oberflache des Kontakttragers 8 entlanglauf ende, 
Teil der Kontaktelemente ist im iDetracnteten Beispie± uJDer 
seine gesamte Lange mit dem Kontakttrager 8 verbunden. Da- 
durch kSnnen die Kontaktelemente 9 selbst dann, wenn sie sehr 
klein und/oder schwach ausgebildet sind und selbst dcuin, wenn 
sie mechcuiisch beansprucht werden wtirden, zuveriassig in ih- 
rer bestimmungsgemaSen Stellung gehalten werden. 




30 Ein Kontakttrager 8 und die wie soeben beschrieben daran vor- 
gesehenen Kontaktelemente 9 bilden ein Kupplungsmodul KM der 
in der Figur 1 gezeigten Art. 



Der Kontakttrager 8 ist an seinem vorderen (kontaktelemente- 
3 5 freien) Ende an der Innenkante abgeschragt . Dies dient der 

Zentrierung der einander zugeordneten Stecker- und Kupplungs- 
module beim Zusammenstecken von Stecker und Kupplung. 
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Mehrere der wie vorstehend beschrieben aufgebauten und her- 
stellbaren Kupplungsmodule KM sind mit dem bereits erwahnten 
Sockel 6 iind dem ebenfalls bereits erwahnten Gehause 7 zu ei- 
ner Kupplung nach Art der Figur 3 zusammensetzbar . 

Der Sockel 6 ist im betrachteten Beispiel ein plattenartiges 
Gebilde, das oben zum Aufsetzen mehrerer Kupplungsmodule KM 
und des Gehauses 2 ausgebildet ist, und das unten zum Aniaten 
der hinteren Enden der Kontaktelemente 9 an den Sockel 6 und 
zur Montage des Sockels 6 auf eine in den Figuren nicht ge- 
zeigte Leiterplatte ausgebildet ist. Der Sockel 6 weist im 
Boden eine Vielzahl von zum Durchstecken der hinteren Enden 
der Kontaktelemente 9 vorgesehenen LSchern auf. Die Oberseite 
des Sockelbodens ist dariiber hinaus mit den Ausnehmungen ver- 
sehen, die im fertig zusammengebauten Zustand der Kupplung 
die bereits erwahnten HohlrSxime 61 bilden. Bei der Montage 
der Kupplungsmodule KM auf dem Sockel 6 werden die hinteren 
Enden der Kontaktelemente 9 durch die im Sockelboden vorgese- 
henen Locher gesteckt und auf der Unterseite des Sockelbodens 
mit diesem oder mit zum Verbinden des Sockels mit der Leiter- 
platte vorgesehenen Elementen verlotet oder in sons tiger Wei- 
se elektrisch und/oder mechanisch verbunden. Die gebogen oder 




abgeknickt ausgebildet en Bereiche 91 der Kontaktelemente _9_. 
kommen dabei in den die Hohlraume 61 der Kupplung bildenden 
Ausnehmungen des Sockels zu liegen. 



Das GehSuse 7 ist im betrachteten Beispiel ein einen recht- 
eckformigen Querschnitt aufweisendes, oben und unten offenes 

30 Prof ilelement mit einem durch parallel zu den AuSenwanden 71 
verlauf enden ZwischenwSnde 72 unterteilten Innenbereich . 
Durch die AuSen- und Zwischenwande 71 und 72 wird eine Viel- 
zahl von nebeneinander und ubereinander liegenden KanSlen de- 
finiert, wobei jeder Kanal ein Kupplungsmodul aufnehmen kann. 

35 Im auf den Sockel und die Kupplungsmodule aufgesetzten Zu- 
stand werden die Kupplungsmodule einzein von den AuSen- und 
SeitenwSnden 71, 72 des GehSuses 7 umlaufen. 
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Die Aufien- und Seitenwande 71 und 72 weisen in die Kanale 
hineinragende Vorsprunge 711 und 721 auf, welche im zusammen- 
gebauten Zustand der Kupplung knapp oberhalb der Kragen 82 
5 der Kupplungsmodule KM zu liegen koiranen; die Kragen 82 der 
Kupplungsmodule kommen im zusairanengebauten Zustand der Kupp- 
lung wie beispielhaft in der Figur 4B gezeigt zwischen dem 
Sockel 6 und dem Gehause 7 zu liegen. 

10 Das Gehause 7 wird beispielsweise durch eine Klebeverbindung, 
eine Rastverbindung oder eine sonstige Verbindung mit dem 
Sockel 6 verbunden. Damit wird aus dem Sockel 6, dem Gehause 
"7, und den Kupplungsmodulen KM eine zusammenhSngende Einheit 
gebildet • 

15 

Im wie beschrieben zusammengesetzten Zustand der Kupplung 
werden die Kupplungsmodule der Kupplung von den wanden 71 und 
72 des Gehauses 7 einzeln umlaufen. Die die Kupplungsmodule 
umgebenden Gehauseteile (die WSnde 71, 72) ragen dabei aber 
20 die vorderen Enden der Kupplungsmodule hinaus. 

Das vordere Ende der AuSenwande 71 des Gehauses 7 sind an den 
"" AulSenseiten mit einer Schrage 712 versehen. Diese Schrage 

^fc^^ dient zur Zentrierung von Steckergehause und Kupplungsgehause 
^^^B beim Zusammenstecken von Stecker und Kupplung. 

Beim Zusammenstecken von Stecker und Kupplung treffen zu- 
nSchst die vorderen Enden der Gehause 2 und 7 aufeinander, 
denn wenigstens eines der Gehause, vorzugsweise aber beide 

30 Gehause liberragen die vorderen Enden der Stecker- und/oder 

Kupplungsmodule. Durch die an den vorderen Enden der Gehause 
vorgesehenen Schragen 23 und 712 zentrieren sich diese rela- 
tiv zueinander und lassen sich so leicht abereinanderschie- 
ben. Im betrachteten Beispiel wird das Steckergehause tiber 

3 5 das Kupplungsgehause geschoben. Beim Auf einandertref f en der 

Gehause 2 und 7 sind die Steckermodule und die Kupplungsmodu- 
le noch ein Stuck voneinander entfernt. Das Auf einanderschie- 
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ben der Gehause 2 und 7 kann damit - ohne daS damit auf die 
Steckermodule und die Kupplungsmodule irgendwelche Krafte 
wirken - eine Vorzentrierung derselben bewirken. 

wahrend des Aufschiebens des Steckergehauses auf das Kupp- 
lungsgehause treffen frtlher oder spater die einander zugeord- 
neten Stecker- und Kupplungsmodule auf einander. Weil diese an 
ihren vorderen Enden ebenfalls abgeschragt sind, und weil 
diese dariiber hinaus schon vorzentriert sind, konnen sie im 
wesentlichen ohne mechanische Belastung derselben ineinander- 
gesteckt werden. 

Dies wird im betrachteten Beispiel zusatzlich dadurch begun- 
stigt, daJS die Steckermodule und/oder die Kupplungsmodule re- 
lativ zueinander und/oder relativ zu den jeweiligen Gehausen 
und/oder Sockeln bewegbar sind. 

Bei den Steckermodulen wird diese Bewegbarkeit dadurch er- 
reicht , 

- daS die Steckermodule "nur" dadurch am Stecker befestigt 
werden, daS ein vorbestimmter Teil der Steckermodule (im 

— beLxachLeteii Bbilbyltil dei Kxayuu 32) — luehx udidi — wb i iilyfair luse 
zwischen dem Sockel 1 und dem Gehause 2 gehalten wird (zwi- 
schen dem Kragen 32 und den diesen umgebenden Teilen des 
Sockels 1 und des Gehauses 2 sind Zwischenraiime vorhanden, 
die auch im zusaunmengebauten Zustand des Steckers in einem 
gewissen Umfang Bewegungen des betreff enden Steckermoduls 
gestatten) , und 

- daS die Kontaktelemente 4 einen gebogen oder abgeknickt 
ausgebildeten Bereich (den Bereich 41) aufweisen, der in 
einem zwischen dem Sockel 1 und dem Gehause 2 vorhandenen 
Hohlraiam (dem Hohlraum 11) zu liegen kommt und damit auch 

35 im zusammengebauten Zustand des Steckers in einem gewissen 

Umfang Relativbewegungen der diesseits und jenseits des Be- 
reiches 41 liegenden Kontaktelemente-Teile gestattet. 



10 




15 
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Dadurch konnen sich die Steckennodule zumindest geringfvigig 
relativ zueinander und/oder relativ zu den anderen Steckerbe- 
standteilen bewegen. 

5 

Bei den ebenfalls in dieser Art bewegbaren Kupplungsmodulen 
wird die Bewegbarkeit dadurch erreicht, 

- daS die Kupplungsmodule "nur" dadurch an der Kupplung befe- 
10 stigt werden, daS ein vorbestiminter Teil der Kupplungsmodu- 
le (im betrachteten Beispiel der Kragen 82) mehr oder weni- 

. ger lose zwischen dem Sockel 6 und dem Gehause 7 geha^Lten 
f wird (zwischen dem Kragen 82 und den diesen umgebenden Tei- 
len des Sockels 6 und des Gehauses 7 sind ZwischenrSume 
15 vorhanden, die auch im zusammengebauten Zustand der Kupp- 
lung in einem gewissen Umfang Bewegungen des betreffenden 
Kupplungsmoduls gestatten) , und 

- daS die Kontaktelemente 9 einen gebogen oder abgeknickt 
20 ausgebildeten Bereich (den Bereich 91) aufweisen, der in 

einem zwischen dem Sockel 6 und dem Gehause 7 vorhandenen 
Hohlraum (dem Hohlraum 61) zu liegen kommt und damit auch 
im zusammengebauten Zustand der Kupplung in einem gewissen 
Umfang Relativbewegungen der diesseits und jenseits des Be- 
reiches 91 liegenden Kontaktelemente-Teile gestattet. 

Dadurch konnen sich auch die Kupplungsmodule zumindest ge- 
ringfugig relativ zueinander und/oder relativ zu den anderen 
Kupplungsbestandteilen bewegen. 
30 

Durch das voneinander unabhfingige Schwimmen der Steckermodule 
SM innerhalb des Steckers und das voneinander unabhangige 
Schwimmen der Kupplungsmodule KM innerhalb der Kupplung kon- 
nen sich die Steckermodule \ind die Kupplungsmodule unter al- 
35 len UmstSnden optimal zueinsuider ausrichten, wodurch sie 

stets automatisch und ohne oder jedenfalls ohne nennenswerte 
mechanische Belastung der Module und der diese enthaltenden 
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Verbinder bestiiranungsgemafi in Verbindung bringbar sind. Dies 
ist selbst dann der Fall, wenn die Bestandteile der Stecker 
und der Kupplungen nicht exakt vorschrif tsmaSig hergestellt 
und/oder zusammengebaut sind und/oder ihre Lage und/oder ihre 
5 Abmessungen (beispielsweise aufgrund leichter BeschSdigungen 
Oder Temperaturschwankungen) andern. 

Bei der Verbindung von Stecker und Kupplung koirant jedes Stek- 
ker-Kontaktelement 4 an mehreren Stellen xnit dem zugeordneten 
10 Kupplungs-Kontaktelement 9 in Kontakt. Dadurch lassen sich 

qualitativ hSchstwertige elektrische Verbindungen herstellen. 

^^^^ Die Kupplungs-Kontaktelemente 9 koitimen wahrend der Verbindung 
mit den Stecker-Kontaktelementen 4 in den nutenartigen Aus- 
15 sparungen 31 der Steckermodule zu liegen; die zwischen be- 

nachbarten nutenartigen Aussparungen 31 vorhandenen Stege der 
Kontakttrfiger 3 des Steckers reiehen im zusaminengesteckten 
Zustand von Stecker und Kupplung bis an die Kontakttrager 8 
der Kupplung heran und trennen (isolieren) damit benachbarte 
20 Kontaktelemente-Paare voneinander. Benachbarte Kontaktelemen- 
te der Stecker- und Kupplungsmodule konnen sich dadurch ge- 
genseitig nicht beeinf lussen. Insbesondere konnen keine 
KriechstrSme flieSen. 

^^^^p Wie beschrieben aufgebaute Stecker und Kupplungen lassen sich 

^^^^ im wesentlichen ohne Beschadigungsgef ahr zusammenstecken und 
trennen und lassen dabei unter alien Umstanden hervorragende 
elektrische Verbindungen zustandekoiranen. Die Verbindungen 
sind niederohmig, vertragen hohe Spannungen und groSe Strome, 
30 und sind relativ unempf indlich gegen wechselnde oder ungtin- 
stige Umgebungseinf Itisse wie extreme und/oder schwankende 
Tempera turen, Vibrationen, Feuchtigkeit, Schmutz etc. 

Die genannten Eigenschaf ten sind dabei unabhSngig von der 
35 GraSe und der Kontaktdichte der wie beschrieben aufgebauten 
und hergestellten elektrischen Verbinder. 
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Die beschriebenen elektrischen Verbinder konnen damit bei im 
wesentlichen gleichbleibend hervorragenden Eigenschaf ten sehr 
klein imd/oder mit hoher Kontaktdichte hergestellt werden. 

5 Dies wurde durch Versuche bestatigt: hierzu warden die in den 
Figuren 2 und 3 gezeigten elektrischen Verbinder, also elek- 
trische Verbinder mit jeweils 8 Verbindermodulen und insge- 
samt 256 Kontakten auf einem Raum von 24,9 mm x 5,4 mm x 9 mm 
(Lange x Breite x Tiefe im gesteckten Zustand) realisiert. 

10 

^ Die Handhabbarkeit der elektrischen Verbinder und die Quali- 

•tat der damit herstellbaren elektrischen Verbindungen erwie- 
sen sich als hervor ragend . 

15 Hier einige technische Daten: 

Einsatz temperaturbereich : 
-30 bis +125°C 

20 Strombelastbarkeit pro Kontakt: 
250 mA bei 25^0 
150 mA bei 85°C 



Durchschlagf estigkeit benachbarter Kontakte: 
650 V bei Gleichstrom 
750 V bei Wechselstrom 

Durchgangswiders tand : 
175 Tc£l 

Kontaktwi der stand : 

40 mSl 
Isolationswiders tand : 

4 X 10^° Q 

Dies sind Ergebnisse, die sich mit bekannten hochpoligen Mi- 
niaturverbindern nicht einmal annShernd erzielen lassen. 



30 
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Zur Verbindving der elektrischen Verbinder mit der sie tragen- 
den Leiterplatte sei angemerkt, daS die elektrischen Verbin- 
der, genauer gesagt deren Sockel beispielsweise unter Verwen- 
5 dung der sogenannten BGA (Ball-Grid-Array)- oder PSGA (Pla- 
stic-Stud-Grid-Array) -Technologie auf Leiterplatten montiert 
werden kOnnen. 

Zur BGA-Technologie ist anzximerken, daS die Balls direkt an 
10 den Stellen, an denen die durch den Sockel gefiihrten Kontak- 
telement-Teile die Sockel-Unterseite erreichen, oder mehr 

•Oder weniger weit entfernt davon angeordnet sein kGnnen. 
Im letztgenannten Fall, also wenn die Balls mehr oder weniger 
15 weit entfernt von den Stellen angeordnet werden, an denen die 
durch den Sockel gefuhrten Kontaktelement-Teile die Sockel- 
Unterseite erreichen, miissen die Kontaktelemente bzw. die 
Stellen, an denen diese die Sockel-Unterseite erreichen, und 
die Balls uber Leiterbahnen oder auf sonstige Art und Weise 
20 elektrisch miteinander verbunden werden. Dies ist beispiel- 

haft in Figur 5 dargestellt. Dabei sind die Stellen, an denen 
die Kontaktelemente die Sockel-Unterseite erreichen, mit dem 

B e augsaoiohon 15 bogoiohnot, dio Ballo mit dom BoBugageichen 

H^^^ 16, und die die Stellen 15 mit den Balls 16 verbindenden Lei- 
^^^^5 terbahnen mit dem Bezugszeichen 17. 

Wenn die Balls direkt an den Stellen angeordnet sind, an de- 
nen die Kontaktelemente die Sockel-Unterseite erreichen, wer- 
den diese Stellen vorzugsweise so positioniert , daS sie (und 

30 die darauf auf zubringenden Balls) gewisse Mindestabstande 

voneinander haben. Die Stellen, an denen die Kontaktelemente 
die Sockel-Unterseite erreichen, sind dann nicht mehr wie die 
Kontaktelemente an den Kontakttragern in zwei einander gegen- 
uberliegenden Reihen angeordnet, sondern beispielsweise in 

35 zwei einander gegenuberliegenden Doppelreihen, die jeweils 
aus zwei (im betrachteten Beispiel um einen halben Abstand, 
den benachbarte Reihenelemente aufweisen) versetzt zueinander 
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angeordneten Einzel-Reihen bestehen. Eine solche Anordnung 
ist in Figur 6 dargestellt. Dabei sind die Stellen, an denen 
die Kontaktelemente die Sockel-Unterseite erreichen, wieder 
mit dem Bezugszeichen 15 bezeichnet, und die Balls wieder mit 
5 dem Bezugszeichen 16. Die Balls 16 liegen auf den Stellen 15, 
wodurch im Gegensatz zum Sockel gemaS Figur 5 keine Leiter- 
bahnen mehr erforderlich sind, um diese zu verbinden. 

Durch die genannten MaSnahmen kann in beiden Fallen, also so- 
10 wohl wenn die Balls direkt an den Stellen angeordnet sind, an 

denen die durch den Sockel geftihrten Kontaktelement-Teile die 
. Sockel-Unterseite erreichen, als auch wenn die Balls mehr 
f Oder weniger weit entfernt von diesen Stellen angeordnet 

sind, unter alien Umstanden (insbesondere unabhSngig von der 
15 Kontaktelemente-Dichte der jeweiligen Verbindermodule) ge- 

wShrleistet werden, daS die Balls so weit voneinander beab- 

standet sind, wie es fttr die praktische Anwendung der BGA- 

Technologie erforderlich ist. 

20 Unabhangig davon lassen sich bei Steckern und Kupplungen der 
vorstehend beschriebenen Art auch voreilende oder nacheilende 
Kontakte, Doppelkontakte und Power-Kontakte realisieren. 

J^^^ Wie beschrieben aufgebaute elektrische Verbinder konnen als 
^^^B hochpolige Miniatur-Steckverbinder ausgebildet werden, mit 

welchen sich zuverlassig qualitativ hochwertige elektrische 

Verbindungen herstellen lassen. 
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Patentansprtiche 

1. Elektrischer Steckverbinder mit einer Vielzahl von Kon- 
taktelementen ( 4 ; 9 ) , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der elektrische Steckverbinder ein oder mehrere Verbin- 
dermodule (SM; KM) enthait, von welchen jedes wenigstens ei- 
nen KontakttrSger (3; 8) und eine Vielzahl von mit dem Kon- 
takttrSger verbundenen und an dessen Oberf ISche entlcoiglau- 
10 fenden Kontaktelementen (4; 9) umfaSt. 

•2. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kontaktelemente (4; 9) durch Metallstreif en gebildet 
15 werden. 

3. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die vorderen Enden der Kontakttr^ger (3; 8) kontaktele- 
20 mentefreie Bereiche derselben sind. 

4 . Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 

den Aii^ptii^zh^ , 

J^^^ dadurch gekennzeichnet, 

^^^K daS die vorderen Enden der KontakttrSger (3; 8) mit zur Zen- 
^^^^ trierung beziiglich anderer KontakttrSger (3; 8) geeigneten 
Schragen versehen sind. 

5. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
30 den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kontaktelemente (4; 9) tiber das hintere Ende der Kon- 
takttrSger ( 3 ; 8 ) hinausragen . 

35 6, Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dafi die Kontaktelemente (4; 9) im tiber das hi'ntere Ende der 
Kontakttrager (3; 8) hinausragenden Bereich einen gebogen 
Oder abknickend verlaufenden Abschnitt (41; 91) aufweisen. 

5 7. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die gebogen oder abknickend verlaufenden Abschnitte (41; 
91) der Kontaktelemente (4; 9) im zusammengebauten Zustand 
des elektrischen Steckverbinders in einem in diesem enthalte- 
10 nen Hohlraum (.11; 61) zu liegen kommen. 

8. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die diesseits der gebogen oder abknickend verlaufenden 
15 Abschnitte (41; 91) und die jenseits der gebogen oder abknik- 
kend verlaufenden Abschnitte (41; 91) gelegenen Kontaktele- 
mente-Teile auch im zusammengebauten Zustand des elektrischen 
Steckverbinders relativ zueinander bewegbar sind. 

20 9, Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kontaktelemente (TJ 9) in dem Bereich, in dem sie mit 
fl^^^ einem zugeordneten Kontaktelement (4; 9) in Kontakt kommen 
^^^B sollen, eine oder mehrere als Kontakt stellen wirkende Erhe- 
^^^^ bungen oder Wolbungen (42) aufweisen, 

10. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daS die die Erhebungen oder waibungen (42) aufweisenden Telle 
der Kontaktelemente (4; 9) elastisch federnd ausgebildet 
sind- 

11. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
35 den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet. 



10 
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da6 die KontakttrSger (3; 8) und die von diesen getragenen 
Kontaktelemente (4; 9) uniasbar miteinander verbunden sind. 

12 . Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kontaktelemente (4; 9) durch eine teilweise Umsprit- 
zung derselben mit Kunststoff mit den Kontakttragern (3; 8) 
verbunden s ind . 




13. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kontakttrager (3; 8) an den Stellen, an denen an ih- 
15 nen Kontaktelemente (4; 9) vorzusehen sind, nutenartige Aus- 
sparungen (31) aufweisen. 

14. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Kontaktelemente (4; 9) in die nutenartigen Aussparun- 
gen (31) der KontakttrSger (3; 8) eingesetzt und am hinteren 

Ende der Kontakttrager durch Aufspritzen von Kunststoff mit 

dem Kontakttrager verbunden werden. 

15. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kontaktelemente (4; 9) so ausgebildet sind und so an 
den Kontakttragern (3; 8) angebracht werden, daS die durch 
die nutenartigen Aussparungen verlaufenden Telle derselben, 
3 0 die nicht an die Kontakttrager angespritzt sind, elastisch 

federnd gegen den Boden der von ihnen durchlauf enen nutenar- 
tigen Aussparung drticken. 



16. Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS der Kontakttrager (3; 8) an die Kontaktelemente (4; 9) 
angespritzt wird. 

17. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
5 den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS im zusammengesetzten Zustand des elektrischen Steckver- 
binders ein vorbestimmter Abschnitt (32; 82) der Verbindermo- 
dule (SM; KM) zwischen anderen Bestandteilen (1, 2; 6, 7) des 
10 elektrischen Steckverbinders eingesetzt ist und dadurch dort 
gehalten wird. 

^^1^18. Elektrischer Steckverbinder nach TUispruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi zwischen dem vorbestimmten Abschnitt (32; 82) der Verbin- 
dermodule (SM; KM) und den diesen zwischen sich aufnehmenden 
anderen Bestandteilen (1, 2; 6, 7) des elektrischen Steckver- 
binders ZwischenrSume vorgesehen sind. 

20 19. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindermoauie (SM; KMT im zusaininengeseLzLtiii ZusLand 
J^^^ des elektrischen Steckverbinders relativ zueinander \and/oder 
^^^A relativ zu anderen Bestandteilen (1, 2; 6, 7) des elektri- 
■^^^^ schen Steckverbinders bewegbar sind. 

20. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den T^spriiche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindermodule (SM; KM) seitlich einzeln Oder ge- 
meinsam von Teilen eines Gehauses (2; 7) umgeben sind. 

21. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 20, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die die Verbindermodule (SM; KM) umgebenden Gehauseteile 
iiber das vordere Ende der Verbindermodule hinausragen. 
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22. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die liber das vordere Ende der Verbindermodule (SM; KM) 
5 hinausragenden Gehauseteile mit zur Zentrierung bezuglich der 
Gehause von anderen elektrischen Verbindern geeigneten Schra- 
gen (23; 712) versehen sind. 

23. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
10 den Anspruche, . 

dadurch gekennzeichnet, 

• daS beim Zusammenstecken des elektrischen Steckverbinders mit 
einem mit diesem zu verbindenden zweiten elektrischen Steck- 
verbinder die Verbindermodule (SM; KM) erst auf einandertref- 
15 fen, nachdem diese vorzentriert sind. 

24. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorzentrierung durch die Zentrierung von zuvor auf- 
20 einandertref fenden Gehauseteilen bewirkt wird. 

25. Elektrischer Steckverbinder nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

^^^^^ dadurch gekennzeichnet, 

^^^H daS dieser dazu ausgelegt ist, unter Verwendung der PSGA- 

^^^^ Technologie auf eine Leiterplatte gelStet zu werden. 

26. Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 
bis 24, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS dieser dazu ausgelegt ist, unter Verwendung der BGA- 
Technologie auf eine Leiterplatte geldtet zu werden. 

27. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 26, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Balls (16) entfernt von den Stellen (15) angeordnet 
sind, an denen die Kontaktelemente (4; 9) den mit der Leiter- 
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platte zu verlotenden Abschnitt (1; 6) des elektrischen 
Steckverbinders erreichen, und daS betreffenden Stellen und 
die zugeordneten Balls liber Leiterbahnen (17) miteinander 
verbunden sind. 

28. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Balls (16) an den Stellen (15) angeordnet sind, an 
denen die Kontaktelemente (4; 9) den mit der Leiterplatte zu 
verlotenden Abschnitt des elektrischen Steckverbinders errei- 
chen, und daS die Anordnung der betreffenden Stellen abwei- 
chend von der Anordnung der Kontaktelemente an den Kontakt- 
tragern (3; 8) gewahlt ist. 
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